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The object of this research is three kinds of small direct current fan. The causes of the vibration 
under operation in a small direct current fan are an unbalance and a pressure fluctuation. The vibration is a 
big problem in the use environment of a small direct current fan, and the vibration reduction of a small 
direct current fan and the evasion of the resonance are requires. In this paper, the vibration phenomenon of 
a small direct current fan was analyzed while operating, and the spectrogram of the object was obtained. 
The phenomenon was understood by the Experimental Modal Analysis and Finite Element Method. 
 












































































Fig.2 Test environment (sponge support) 
 
 







Fig.4Test environment (Rubber hanging) 
 
 
Fig.5 Frequency response function of fan 
 (Rubber hanging) 
 
 
     1st Mode              2nd Mode 
Fig.6 Modal shapes of fan 
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Fig.14 Frequency response function of fan 
 
 
4. 結言 
 
実験モード解析により，小型直流ファンモータの
モード特性を同定することが出来た． 
実稼働試験の結果より，一次回転起振力により最
も大きい振動が発生していることがわかった．四次
回転起振力においても大きい振動が発生しているが，
ファンに内蔵されている四つのコイルの励磁により，
回転の四倍の振動数で大きい力が表れていることが
わかった． 
 ゴムで吊るした状態でのファンモータのスペクト
ログラムでは，一次回転起振力による共振は発生し
ていないことがわかった． 
 ファンモータの羽根つけ根部にかかる歪は，１次
モードよりも２次モードの歪が大きいことがわかっ
た．これはファンモータの固有モード形状による影
響と考えられる． 
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